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Energeticke vypocty

Rekonstrukce Zst. Brno - Krdlovo Pole
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1 Uvod

Primarnim cilem stavby je komplexni rekonstrukce Zelezniéni stanice Brno-Kralovo Pole a 1. trat'ové
koleje mezistani¢niho Gseku Brno-Malométice — Brno-Kralovo Pole a useku Brno-Kralovo Pole —
Kutim. DalSim cilem je zvy3eni bezpe¢nosti a komfortu cestujicich a zptistupnéni nastupist’ veiejnosti
a osobam s omezenou schopnosti pohybu a orientace.

Cilem téchto energetickych vypoctl je dimenzovat trakéni vedeni v Zst. Kralovo Pole. Tyto vypocty

neslouZi pro posouzeni celého napajeciho Useku pro vyhledovou dopravu a dimenzovani TNS.
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2 Stavajici stav

Z hlediska napajeni leZi dana stanice v napajecim tseku TNS Cebin, ktera napaji po SpS Vlkov a SpS
Husovice. Trak¢ni vedeni je napajeno stiidavou proudovou soustavou AC 25kV 50Hz. Sestava
trak¢niho vedeni je TR 100Cu a NL 50 nebo 70Bz.

3 Zakladni technické udaje
Tato stavba fesi hlavné kolejové Upravy, zab. zaf. a TV v ramci Zelezni¢ni stanice. Charakter celého
napajeciho Useku se vyrazné nezmeéni.

4 Pouzité podklady
e Koordinacni situacni vykres
e Polohovy plan TV
e Schéma napajeni a déleni trakéniho vedeni
e Zdakladni udaje o provozu, provozni a dopravni technologie
e Redukovany profil trati
e Platné technické normy a predpisy a bézné technické pomucky pro zpracovani energetickych
vypocta

5 Vstupni hodnoty

5.1 Charakteristika dopravy

Z hlediska dopravni technologie je feSena zelezni¢ni stanice a navazujici mezistani¢ni useky soucasti
celostatni drahy Brno hlavni nadrazi — Kutna Hora hlavni nadrazi. Podle sluzebnich pomicek SZDC
se jedna o trat’ ¢islo 324 a dle knizniho jizdniho fadu pro vefejnost o trat’ ¢islo 250.

Trat’ je dvoukolejna a je elektrizovana stfidavym napétim 25 kV o frekvenci 50 Hz. Organizovani a
provozovani drazni dopravy probiha na zminéné trati podle ptedpisu SZDC D1.

5.1.1 Maximalni rychlost

Brno hl.n. — Brno-Kralovo Pole 95km/h

Brno-Kralovo Pole — Kufim 120km/h
Kufim — TiSnov 100km/h
Ti$nov — Rikonin 120km/h

Rikonin — Sklenné nad Oslavou 100km/h



5.1.2 Redukovany profil
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5.1.3 Hmotnosti
R 450t
Os 180t
NEXx 1800t
Pn 2000t
5.1.4 Jizdni odpor
Osobni doprava typ R
NEx typ S
Pn typ T,



5.1.5 Ostatni

Ucinik HV 0,95
U€innost HV 0,9
Ostatni spotreba 40kW na jednu lokomotivu nebo osobni vagon

5.1.6 Vyhledova doprava

Vyhledovy rozsah veskeré vlakové dopravy na i‘eSenych usecich trati

Do doby realizace nového ZUB:

Poéty vlaku zakreslenych v GVD Podle sméru Oba sméry
sl 5 @
Mezistanicni usek |2 |2 | B NPravi oo ive Nprav
< |a® = |[Ex| R |Sp|Os|Sv[Nex|Pn|Mn|Lv [celkem| NO|NN|NL| Npp m NO NN NL Npp
Ng Ng
ol T prav 16| 1 |51 22|16 |1 97 | 68([29| 0| 97 o 136 62 0 198
Brno-Maloméfice St. 3 pp 0 ofof|o 0 0 0 0 0
Brno-Kralovo Pole prav 16| 1 |51 241811 101 | 68|33| 0 | 101
1(2z 101 198
pp 0 ofofo 0
Poéty vlaku zakreslenych v GVD Podle sméru Oba sméry
T |0 [
Mezistanicni usek |2 |2 | 3 NPravl oo jie Nprav
x| = |[Ex| R |Sp|Os|Sv[Nex|Pn|Mn|Lv [celkem| NO|NN|NL| Npp m NO NN NL Npp
Ng Ng
N prav 16( 1 (51 22|16 |1 97 6829 0 97 & 136 62 0 198
Brno-Kralovo Pole pp 0 0)J]0|O0 0 0 0 0 0
Kufim prav 16| 1 |51 241811 101 | 68|33 0 | 101
1(2z 101 198
pp 0 ofofo 0

Vysvétlivky:

T — smér od zac¢atku ke konci trati, Z — smér od konce k zac¢atku trati.

Zacatek trati je v Brné hlavnim nédrazi, konec trati je v Kutné Hofe hlavni nadrazi.

prav — pravidelny vlak, pp — vlak podle potieby

Po realizace nového ZUB:

Po dokonéeni nového ZUB bude v Useku Brno-Maloméfice — Brno-Krélovo Pole provozovéana nova

tangencialni linka Slapanice — Brno-Kralovo Pole v rozsahu 34 part spojii za pracovni den, v nepra-

covni den 17 para spoji.



Pocty vlakl zakreslenych v GVD Podle sméru Oba sméry
= |5 -
Mezistaniéni usek 2|2 3 Nprav) - e Nprav
x| & — |Ex| R |Sp|Os| Sv|Nex|Pn [Mn|Lv |celkem| NO|NN|NL| Npp m NO NN NL Npp
Ng Ng
5| T prav 16| 1 |81 22|16 |1 127 |98 | 29| O | 127 157 196 62 0 258
Brno-Maloméfice St. 3 pp 0 ojo0|o 0 0 0 0 0
Brno-Kralovo Pole prav 16| 1 |81 2418 | 1 131 [ 9833 0| 131
1(2z 131 258
pp 0 ofof|o 0
Pocty vlakt zakreslenych v GVD Podle sméru Oba sméry
= |5 -
Mezistaniéni usek < |2 = Nprav) - e Nprav
x| @ — |Ex| R |Sp|Os|Sv|Nex|Pn [Mn|Lv |celkem| NO|NN|NL| Npp m NO NN NL Npp
Ng Ng
5| prav 16| 1 |51 22|16 |1 97 6829 O 97 & 136 62 0 198
Brno-Kralovo Pole pp 0 ojof|o 0 0 0 0 0
Kufim prav 16| 1 |51 2418 | 1 101 [ 68 33| 0| 101
1(2z 101 198
pp 0 ojlofoO 0

Model dvouhodinové dopravni $pi¢ky vlaki osobni dopravy
Do doby realizace nového ZUB:

Vyhledovy rozsah dopravy pocita pro $pickovy 120minutovy interval v mezistani¢nich tsecich Brno-

Malomeéfice — Brno-Kralovo Pole a Brno-Krélovo Pole — Kufim s nasledujicim provozem:
= 2 pary rychlikd,
= 8 parQ osobnich vlakt linky S3,
= 2 pary nakladnich vlakd.

Celkem je tedy nutné za 120 minut zajistit v obou smérech pravoz 24 vlakd.

Po realizace nového ZUB:

Po dokon&eni nového ZUB bude v Useku Brno-Malométice — Brno-Kréalovo Pole provozovana nové
tangencialni linka Slapanice — Brno-Kralovo Pole v celodennim 30minutovém intervalu v pracovni

dny a 60minutovém intervalu v nepracovni dny.

Vyhledovy rozsah dopravy pocita pro Spickovy 120minutovy interval v mezistani¢nim useku Brno-

Malométice — Brno-Kralovo Pole s néasledujicim provozem:
» 2 pary rychlika,
= § pard osobnich vlakt linky S3,
* 4 parh osobnich vlakl tangencialni linky,
= 2 pary nakladnich vlakda.

Celkem je tedy nutné za 120 minut zajistit v obou smérech priivoz 32 vlaka.



Vyhledovy rozsah dopravy pocita pro Spickovy 120minutovy interval v mezistani¢énim useku Brno-

Krélovo Pole — Kutim s nésledujicim provozem:

= 2 pary rychlik,

= 8 parl osobnich vlaku linky S3,

= 2 pary nakladnich vlakd.

Celkem je tedy nutné za 120 minut zajistit v obou smérech privoz 24 vlaki.

6 Vypocet vykonii

Cislo tseku 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Délka Useku (km) 1,8 2,5 2,5 4,4 1,4 2,4 1,6 6,3 2,7 1,7 6,9 5,3 3
Redukovany sklon — 9,3 -7,74 7,4 12,07 8,75 -6,45 1,95 -7,66 -1,62 6,8 16,61 14,25 15,29
s (%/, <« -6,93 8,18 -7 -10,95 -7,8 6,6 -1,55 6,73 0,65 -6,17 -15,97 -13,56 -14,71
r( 00)

Tazna sila - 65,3 0,0 63,9 84,5 69,9 0,0 32,9 0,0 24,2 61,3 104,6 87,1 91,7

R Fi (kN) <« 0,0 67,4 0,4 0,0 0,0 53,4 17,4 53,9 34,2 4,1 0,0 0,0 0,0
Vykon loko - 2082 360 2492 3178 2690 360 1273 360 1166 2403 3845 2779 2907

<~

P (kW) 360 2606 375 360 360 1842 844 1858 1499 497 360 360 360

Tazna sila — 26,1 0,0 25,6 33,8 28,0 0,0 13,1 0,0 9,7 24,5 41,8 34,8 36,7

OS Ft (kN) <« 0,0 27,0 0,2 0,0 0,0 21,3 7,0 21,6 13,7 1,6 0,0 0,0 0,0
Vykon loko - 769 80 933 1207 1012 80 445 80 402 897 1474 1048 1099

P (kw) <« 80 978 86 80 80 673 274 679 536 135 80 80 80
Tazna sila — 278,7 0,0 245,2 327,6 269,0 0,9 149,1 0,0 86,1 234,6 407,7 366,0 384,4

N Fe (kN) <« 0,0 259,0 0,0 0,0 0,0 231,1 87,3 233,4 126,1 5,8 0,0 0,0 0,0
ex Vykon loko — 7395 40 6851 9139 7513 64 4181 40 2431 6557 11364 10208 10717

P (kw) “«— 40 7233 40 40 40 6459 2466 6523 3544 202 40 40 40
Tazna sila — 272,4 0,0 235,2 326,7 261,7 0,0 128,4 0,0 58,4 223,4 4157 369,5 389,8

P Fe (kN) <« 0,0 250,5 0,0 0,0 0,0 219,5 59,8 222,1 102,9 0,0 0,0 0,0 0,0
n Vykon loko — 7229 40 6573 9116 7308 40 3606 40 1662 6247 11588 10303 10869

P (kw) <« 40 6998 40 40 40 6138 1701 6209 2898 40 40 40 40

7 Navrh trakcéniho vedeni
V celém napajecim Useku je sestava trakéniho vedeni TR 100Cu a NL 50Bz nebo 70Bz. ZvySeny prirez

nosného lana je navrzen kvli jeho lepSim mechanickym vlastnostem vzhledem k charakteru trati.




8 Vypocet ubytkii napéti

Vzhledem k tomu, Ze dopravni Spicka bude ve vyhledu stejna jako je nyni, pouze bude trvat delsi
dobu, tak vypocet ubytk( napéti v troleji vychazi ze stavajiciho grafikonu. V tom vychazi v iseku TNS
Cebin — SpS Husovice tyto stavy jako nejnepfiznivéjsi:

8.1 Smér k TNS

8.1.1 Rozjezd rychliku z Kralova Pole a osobniho vlaku z Kuiimi

Cislo odbéru NS 1 2 3 4 5
vykon kW 0 0 0 2 600 6500
celkem vykon 9100 9100 9100 9100 9100 9100 9100 9100 6500 6500 0
stfed napéti kv 23000 23 000 23 000 23000 23000 23000
proud A 4,35E-07 8,7E-07 1,3E-06 113,0434783 282,6087
celkem proud 396 396 396 396 396 283
rozetup 0 0 0 8 10
poloha km 0 0 0 0 0 0 0 8 8 18 18
R ohm 0,69 0,00 0,00 0,00 1,31 1,68
X ohm 12,53 0,00 0,00 0,00 3,52 4,51
z ohm 12,54 0,00 0,00 0,00 3,75 4,81
cos fiptz 0,05 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35
fiptz ° 87 70 70 70 70 70
fivozidlo 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
fivizidlo 18 18 18 18 18 18
Ul \ 27 500 25303 25303 25303 25303 24348
AU v 4963 0 0 0 1485 1360
fi ° 69 51 51 51 51 51
u2 v 25303 25303 | 25303 | 25303 [ 25303 | 25303 | 25303 24348 24348 | 23475 23475
skupina odbéri
——vwykon s=—=napéti
30000
28000
26 000
24000
22000
= 20000
-
»§ 18 000
€ 16000
= 14000
=
c 12000
= 10000
3000
6000
4000
2000

c 1 2 3 4 5 &6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

poloha (km)




8.2 Smeér od TNS

8.2.1 Rozjezd rychliku z Kralova Pole a osobniho vlaku z Re¢kovic a Cebina

¢islo odbéru NS 1 2 3 4 5
vykon kW 0 0 2 600 2 600 6500
celkem vykon 11700 11700 | 11700 | 11700 11700 11700 9100 9100 6500 6500 0
stred napéti kv 23000 23 000 23 000 23000 23000 23000
proud A 4,35E-07 8,7E-07 113,0435 113,0434783 282,6087
celkem proud 509 509 509 509 396 283
rozetup 0 0 1 14 2
poloha km 0 0 0 0 0 1 1 15 15 18 18
R ohm 0,69 0,00 0,00 0,15 2,46 0,39
X ohm 12,53 0,00 0,00 0,39 6,58 1,05
z ohm 12,54 0,00 0,00 0,42 7,02 1,13
cos fiptz 0,05 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35
fiptz ° 87 70 70 70 70 70
fivozidlo 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
fivizidlo 18 18 18 18 18 18
Ul \ 27 500 24528 24528 24528 24 395 22562
Au \ 6381 0 0 212 2779 318
fi ° 69 51 51 51 51 51
U2 \' 24528 24528 24528 24528 24528 24395 24395 22 562 22562 22362 22 362

skupinaodbéria

——yykon =——napéti

30000
28000
26 000
24000
22000

= 20000
18 000
16 000
14 000
12 000
10000 _I
8000
6000
4000
2000
0

vykon (kW), napéti

o 1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
poloha (km)

9 Zaveér

Navriena sestava trakéniho vedeni v Zst. Kralovo Pole vyhovi.

Vypracoval:

Jifi Podhradsky
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